CZESC ELEKTRYCZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH, ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM SIECI
OSWIETLENIA ULICZNEGO NA PLACU KARPECKIEGO
W MIKOLOWIE.

1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania sieci
o$wietlenia ulicznego linig kablowa na Pl. Karpeckiego w Mikotowie.

2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument do przetargu na realizacj¢ w. w. rob6t
CPV-45316110-9 - instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

3. Zakres robot objetych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z uktadaniem kabli wraz z osprz¢tem dla budowy sieci oswietlenia ulicznego.

- reczny wykop pod kabel YAKY 4x35mm,
w zakresie robot montazowych ziemnych:
- reczne utozenie kabla w wykopie
- obrobke zyt kabli wraz z pomiarami ich parametrow
- wywoz ziemi samochodem
w zakresie robot montazowych:
- montaz zlaczy,
- podiaczenie przewodow pod zaciski.
w zakresie stawiania stupéw 1 robdt montazowych:
- montaz za pomocg dzwigu prefabrykowanych fundamentéw
- montaz za pomocg dzwigu stupdéw oswietleniowych
- montaz wysiggnikoéw za pomoca podnosnika,
- montaz opraw o$wietlenia ulicznego za pomocg podno$nika
- montaz tabliczek bezpiecznikowych ( ztacz stupowych ) TB-1,
- wciaganie przewodow do stupow taczacych oprawe oswietleniowg z TB —1,
podtaczenie przewodow pod zaciski.
4. Okreslenia podstawowe:
slup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m,
zlacze stupowe typu TB - 1 - przeznaczone do polaczen kabli zasilajacych oraz
zabezpieczenia elektrycznych opraw za pomoca bezpiecznika — montowana we wnece
stupowej,
- fundament prefabrykowany F - 150 do stupéw oswietleniowych -  konstrukcja
zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa wraz z oprawg os$wietleniowa,
- wysiegnik — element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa o§wietleniowa,
- oprawa oSwietleniowa LED - urzadzenie sluzace do odbicia strumienia $wietlnego
wystanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 polaczenia z instalacjg elektryczna,



- wneka stupowa — miejsce usytuowania ztacza stupowego TB znajdujaca sie¢ w dolnej czesci
stupa,

- przewdd Ydy — stuzy do polaczenia oprawy oswietlenia ulicznego z siecia,

- kabel YAKY - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

- szafa oSwietleniowa - wurzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe,

- kabel YAKY - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

- 7Zlacze - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

oswietleniowe,

- linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie

wielofazowym, lacznie z osprzetem ulozone na wspoélnej trasie, taczace zaciski tych

samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych,

trasa kablowa - pas terenu, w ktorym jest utozona jedna lub wigcej linii kablowych,

- napiecie znamianowe linii — napigcie migedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostata

zbudowana,

osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub

zakonczenia kabli,

mufa kablowa termokurczliwa - potgczenie dwdch ze sobg kabli za pomocg ztgczek oraz

odizolowanie zyt koszulka termokurczliwg

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].,

oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

- przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen,

- skrzyzowanie — takie miejsce na linii kablowej, w ktérym jakikolwiek czegsci rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakiekolwiek czesci rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia poziomego,

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

- przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

5. Zastosowane materialy.

5.1 - kable - uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV,
czterozylowych lub pigciozytlowych o zZylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

5.2 - przewody YDY

Przewody uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401
Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, Ydy o zylach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady



robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania przewodéw AL o przekroju mniejszym niz 25 mm? .

Nalezy stosowa¢ przewodd miedziany typu Ydy 3 x 2,5 mm? taczacy oprawe o$wietleniowa
z przewodem zasilajagcym AL.

5.3 - zaciski laczace
Do potaczen przewoddéw aluminiowych z przewodami miedzianymi nalezy stosowaé zaciski
typu AL.-CU

5.4 - zrédla Swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ $wietlng, trwalo$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem S$wiatlta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci 1.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.

5.5 - wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja o nachyleniu pod katem 5 stopni
od poziomu oraz dostosowane do opraw i1 stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia
drég, zabezpieczone antykorozyjnie — ocynkowane malowane na kolor czarny.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

5.6 — stupy - o ksztalcie okragltym stylizowane — ocynkowane, powlekane , mocowane na
fundamencie F - 150 - zgodnie z zatacznikiem.

PN-77/B-02011, PN-90/B-03200 - ( przepisy dotyczace norm obcigzen statystycznych i
dynamicznych.

PN-93/E-04500 - ( powtloki ochronne cynkowe zanurzeniowe dla elektroenergetycznych
konstrukcji stalowych).

57 - Kkable - uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢é wymagania
PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV,
czterozytowych lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.



6. Wykonanie robot.

6.1 Ukladanie kabli

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
W SposOb zapewniajacy ich statecznosc.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku,
a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Kable wychodzace z ziemi na slupy nN nalezy chroni¢ rurg oslonowa montowang

bezposrednio do konstrukeji, do wysokosci ok. 2,5 m .

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie ok.2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu
1 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie
. A . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe,  $ciekowe, 50 %) 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 100




6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czeséci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6.2 linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji 1 cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi

6.3 wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm 1 zageszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac
w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w inspektora nadzorujacego.

6.4 montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej — zatacznik nr 1.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spehiajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktoérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.



Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

. 6.5 — montaz zlaczy

Podczas montazu przewodow do podstaw bezpiecznikowych i kabli do tabliczek
zaciskowych nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zaciskow.

7. Sprzet do wykonania prac zwigzanych z ulozeniem kabli.

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazac sig

mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych witasciwg jakosé

robot :

— samochodu skrzyniowego,

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego liniowego z podno$nikiem hydraulicznym,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3 /h,

— samochodu dostawczego,

- pily spalinowej do cigcia betonu,

- pilarke spalinowg do ci¢cia metalu

- ciagnik kotowy — koparka.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisOw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajace] szafe oSwietleniowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

Zerowanie.

Zerowanie polega na polgczeniu czesci przewodzgcych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakloceniowych odigczenie zasilania.

Uziemienie.

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzqcych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odiqczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu
kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 Omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm,
nie krotszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowanag 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej 1 latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

8.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.



Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 6.4.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej -
punkt 7.

Po wykonaniu instalacji oswictleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej

9. Obmiar robot.

Obmiar robot polega na wyliczeniu i1 zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot
i wbudowanych materiatow.

10. Odbior robot.
Odbior robot jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawce w ramach tego zakresu
przeprowadzona przez Inwestora, umozliwiajagca dokonanie rozliczenia finansowego robot.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji
zostang rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy w wyznaczonym terminie.

Do protokolu odbioru Wykonawca przygotowuje nastepujace dokumenty:

- oswiadczenie wykonawcy o zgodno$ci wykonania robot z obowigzujgcymi przepisami

- wyniki pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej ( protokoly pomiarow ).

- plan powykonawczy,

- schemat ideowy,

- atest na oprawy oswietleniowe,

- atest na stupy o$wietleniowe,

- atest na fundamenty prefabrykowane,

- atest na zlacza.

11. Przepisy zwigzane.
Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-76/E-02032  Oswietlenie drog publicznych

4. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow 1 kabli

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
I budowa

6. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
I badania

8. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

9. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie



10. BN-83/8836-02

11. BN-77/8931-12

12. BN-79/9068-01
13 PN-74/E-04500
14 PN-61/E-01002

Inne dokumenty

znamionowe 0,6/1 kV

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  o$wietleniowych 1 energetycznych  linii
napowietrznych

osprzet linii elektroenergetycznych

przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

- przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.

12. BHP.

Warunki wykonania w. w. robét.

Prace zwigzane z wykonaniem wykopow pod kable i stupy oswietleniowe nalezy
prowadzi¢ r¢cznie, wzdhuz istniejacego kabla o$wietleniowego pod nadzorem wtascicieli lub

uzytkownikdw istniejacego uzbrojenia terenu, przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci.

W przypadku wykonywania uziemienia przed wbiciem sond uziemiajacych, nalezy wykonaé
recznie wykop na odpowiednig glebokos¢ w celu sprawdzenia ukrytych w ziemi kabli

energetycznych, teletechnicznych, gazu, wody itp.
Miejsce wykonania robot nalezy wygrodzi¢ i oznakowac.

Opracowat:

mgr inz Andrzej Pacha U.M. Mikotow.



